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OSZTALY: V.

Elméleti dsszefoglalo

TERMESZETES SZAM TERMESZETES KITEVOJU HATVANYAI

A hatvanyozas azonos tényez06jii ismételt szorzas.
Példa: 2 - 2 - 2 jeldlése 23 és a kovetkezoképpen olvassuk ki ,,2 a 3-dik hatvanyok” vagy ,,2 a 3-dikon”

Ha a és n természetes szamok, n #0, akkora® =a-a- - - a.
N——
n tényezo

Az a™ jel6lést ugy olvassuk, hogy “a az n-dik hatvanyon” vagy “a az n-diken”. Az a természetes
szamot a hatvany alapjanak nevezzik és az n természetes szamot hatvanykitevonek nevezzik.

Példak: 22=2.2.2=8
3*=3.3.3.3=81
Haa#0, akkora® =1ésa! = a.
Példak: 5°=1,5'=5

Megjegyzés: A 0° miivelet nem értelmezett.

A miveletet, amellyel kiszdmoluk egy hatvanyt hatvanyra emelésnek vagy hatvanyozéasnak
nevezzik.

A hatvanyozés 111 rendii miivelet, ezért az 6sszeadasok, kivonasok, szorzasok, osztasok el6tt
végezzuk.

Ha zaro6jelek is vannak a gyakorlatban, akkor eldbb elvégezziik a kerek zargjelben levd
muveleteket, utana a sz0gletes zardjelben levéket és végiil a kapcsos zarojelben levoket.
Példak: 1) 62:3-99+2°=

Elvégezziik a hatvanyozast: 62=6-6=236, 9°=1, 25=2.2.2.2 .2 = 32 és behelyettesitjiik
az eredményeket a gyakorlatba, a megfeleld helyre, majd folytatjuk a szamitasokat az ismert sorrendben.

=36:3-1+32=

=12-1+32=43

2) [(3%2 433 —125-23]-123 =

Elvégezziik a kerek zardjelben levé miiveleteket: 32 +3° =9+ 1 = 10

=[103 —125-23]-123 =

= [1000 — 125 - 8] - 123 =

= [1000 — 1000] - 123 =

=0-123=0
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> Szamitéasi szabalyok hatvanyokkal

Barmely a, b, més n, a # 0, b # 0 természetes szamok esetén érvényesek a kovetkezd szabalyok:
1. Azonos alapu hatvanyok szorzéasa
a™-a™ = a™™ Leirjuk az alapot és a kitevoket dsszeadjuk.
Példa: 23 - 2% = 23+4 = 27
2. Azonos alapu hatvanyok osztasa
a™:a™ = a™™ Leirjuk az alapot és a kitevéket kivonjuk.
Példa: 35:32 = 3572 = 33
3. Hatvény hatvanya
(@™)™ = a™™ Leirjuk az alapot és a kitevéket 6sszeszorozzuk.
Példa: (23)* = 234 = 212
4. Szorzat hatvanya
(a-b)" =a™-b™ A szorzat minden tényez6jét az adott hatvanyra emeljuk.
Példa: (23-5)% = (23)%-5% = 2652
5. Hanyados hatvanya
(a:b)™ = a™ b™ A hanyados minden tényezdjét az adott hatvanyra emeljUk.
Példa: (102%:5)3 = (10%)3:53 = 10°: 53
Megjegyzés: Ahhoz, hogy a hatvanyokkal valé szamitasokat konnyebben elvégezziik a kitevo
nélkili természetes szamokhoz irhatunk kitevének 1-et: a = al.

Példa: 2 - 23 - 2% = 21 .23 . 2% = 2143+4 = 28
Figyelem! Az azonos alapu hatvanyok 0Osszeadasara és kivonasara nincs kilon szabaly.
Az a™ + a™ 0sszegnél, valamint az a™ — a™ kuldnbségnél elébb kiszamoljuk az a™ és a™ hatvanyokat,

majd 6sszeadjuk, valamint kivonjuk dket.(Ebben az esetben a szamitasokat a miiveletek elvégzésének
sorrendjében vegezziik)

Példak: 2* + 23 =16+ 8 = 24

2¢-23=16-8=8

Figyelem! Ne tévesszik 6ssze az a™" és az (a™)™ hatvanyokat. Az a™" hatvany kiszamitasanal
elébb kiszamoljuk a p = m™ hatvanyt, majd az a? hatvanyt.

Példa: 52° = 58, viszont (52)3 = 5°

» Hatvanyok 6sszehasonlitasa
1. Azonos alapu hatvanyok dsszehasonlitasa
Két azonos alapu hatvany kozil az a nagyobb, amelyiknek a kitevéje nagyobb.

Példa: 51° < 52 mert 10 < 12
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2. Azonos Kitevéji hatvanyok dsszehasonlitasa
Két azonos kitevoji hatvany koziil az a nagyobb, amelyiknek az alapja nagyobb.

Példa: 3'® > 3% mert 18 > 10

3. Kiilonb6z6 alapu és kiilonb6zo kitevojii hatvanyok dsszehasonlitiasa

Ha a hatvanyalapok és a kitevok is kiilonboznek, akkor, ha lehet, azonos alapra vagy azonos
kitevére hozzuk éket (a szamitasi szabalyok segitségével), azutdn ésszehasonlitjuk a fenti szabalyok
alapjan.

Példak: 1) 274 > 1618, mert 1618 = (24)18 = 272 g5 274 > 272
2) 527 > 336 mert 527 = 53 = (53)? = 125°
336 = 349 = (34)? =81°  és 125° > 81°.

Megjegyzések: 1. Kisebb szdmok esetén elvégezziik a hatvanyozast, majd 6sszehasonlitjuk az
eredményeket.

Példa: 25 > 33, mert 25> = 32,33 =27 6532 > 27

2. Ha egy hatvany alapja is és kitevdje is kisebb, mint a masik hatvanyé, akkor ez
a hatvany kisebb, mint a masik.

Példa: 163? < 1842, mert 16 < 18 és 32 < 42

> Négyzetszamok (Teljes négyzetek)
Egy p természetes szamot négyzetszamnak vagy teljes négyzetnek neveziink, ha felirhaté p = a®
alakban.
Példak: 36 négyzetszam, mert felirhaté 36 = 62 alakban.
100 négyzetszam, mert felirhatd 100 = 102 alakban.
A négyzetszamok 100-ig a0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81,100.

Megjegyzés: Egy négyzetszdm utolsé szamjegye csak 0, 1, 4, 5, 6 vagy 9 lehet.

Nume prenume: Tempfli Gabriella
Scoala: Colegiul National “Kolcsey Ferenc”, Satu Mare
E-mail: gtempfli@yahoo.com



¥4, INSPECTORATUL
“?\ 1.S.J. e SCOLAR
JUDETEAN
simwe  SATU MARE

Feladatlap
TERMESZETES SZAM TERMESZETES KITEVOJU HATVANYAI

1) Szamitsd Ki:
a) 2%; b)63; c)122; d)10°; e)329; f) 11234,

2) a) Ird a kdvetkezs szamokat a 2 hatvanyaként: 4; 16; 8; 1.
b) ]rd a kovetkezé szamokat a 3 hatvanyakent: 9; 27; 81.
c) Ird a kovetkez6 szamokat 10-es alappal: 1000; 100; 1000000.

3) Szamitsd ki:
a)23+5%; b)22-53% ¢)32:6—4; d)2*+33-2-7°%

4) Szémitsd ki:
a) (3*+3%)-(32+1);
b) (4 +3)* - (4 -3)
c)(1+3+32+33%):2+225;
d) [(100 —3:5%2)-4—2-52]-2 - 52;
€) (2-3=5)8 + (52-2—72)7 + (3% — 52)3.

5) A hatvanyok szamitési szabalyai segitségével végezd el:

a) 210 . 26: 214-; b) 323: (340: 319); C) (53)10: (57)3’
d) 715 . 725 _ 74-0; e) 517 . 522 . 53: 54—0; f) (35)8: (39)4— _ (22)3’
g) 223:(2-22-23-2%-25.29); h) (210 - 37)%: (28 - 3%)5; i) 23%: 25;

i) [(210)8 + 723: 715 + 2301 [(25)16 + 7 - 72 - 75 + 115].

6) A hatvanyok alapjat megfeleléen atalakitva végezd el a miiveleteket:
a) 4°: 83; b) 37. 9%: 275; C) 27°: 3%+ 16°: 85— 25%: 55,

7) Hasonlitsd 6ssze a kovetkezd hatvanyokat:

a) 318 si 312 b) 521 si 72%; c) 28 si 3%; d) 1742 si 153%;
e) 3100 i 948, f) 5% si 625; g) 4% si 8% nh)3.2°-30 5i2°-1;
i) 103 si 301°; j) 3220 i 2330 k) 554 i 372, [)(32—1)° si (2-3 4 22)5.

8) Mutasd ki, hogy a kdvetkez6 szamok négyzetszamok:
a=14+3+5+7+9+11; b = 32 + 4%; c=5-102—-7-4%+3-2%;
d — 225 + 225. e = 3121 + 3121 + 3121.
Utasitas: A d szamnal ismételt 6sszeadas van, ezért felirhatjuk 225 + 225 = 2- 225 = 21. 225 = 226 A ¢ = 22¢
négyzetszam, mert 226 = (213)2,

9) Mutasd ki, hogy az n = 67* + 1 nem négyzetszam.
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Ellendrizd le, mennyit tudsz!

Onértékelésre javasolt feladatok

(4p) 1) Szamitsd Ki:
a) 132 =
b) 3% + 2% =
C) 225: (210 . 212) —
d)32:42=

(1p) 2) Szamitsd ki 191 — [(72 + 1)2: 102]7: (52)°.
(2p) 3) Hasonlitsd 0ssze a szamokat:
a) 218 ¢és 318;
b) 3300 &5 5200,
(1p) 4) Mutasd ki, hogy az n = (2° + 2t + 22 + 23): 5 + 112 négyzetszam!

(1p) 5) ird névekvé sorrendbe a 27%°, 328, 2515 szamokat!

(1p hivatalbdl)

Sok sikert!
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